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1  Einleitung

Unsere Aufgabe war es, ein Umweltinformationssystem fiir einen Teilbereich der Stadt
Stuttgart zu erstellen. Mit den in diesem Umweltinformationssystem vorhandenen rdumlichen
und thematischen Daten sollte unter anderem die Qualitit der Wohngebiete in den einzelnen
Stadtbezirken nach Umweltkriterien bewertet werden. Zuerst galt es, vorhandene Datenquel-
len zu sammeln und zu sichten. In einem nichsten Schritt wurden die einzelnen Umweltein-
flussfaktoren definiert und ein Datenmodell erstellt, nach dem dann die vorliegenden Daten
digitalisiert wurden. Das Ergebnis der darauf folgenden Analysephase stellt eine Gesamtbewer-

tung der einzelnen Wohngebiete dar, die die Umweltqualitit wiederspiegelt.

2 Datenquellen

Als Datenquellen standen uns digitale und analoge Karten, digitale und analoge Sachdaten
sowie diverse Informationsprogramme zur Verfiigung. Verwendung fanden in unserem Projekt

die folgenden Datenquellen:

Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet



GIS-Praktikum Wintersemester 2004/2005, Gruppe 2
Analoge Karten:

e Stadtkarte im MaBstab 1:20 000 des Stadtmessungsamts Stuttgart
Digitale Karten:

e Stadtkarte im MaBstab 1:20 000 des Stadtmessungsamts Stuttgart
e Stadtplan im MaBstab 1:20 000

e Verwaltungs- und Verkehrskarte im MaBstab 1:200000

e Umweltatlas Stuttgart im Malistab 1:20 000 des Amts fiir Umweltschutz, Stadt Stuttgart
Digitale Sachdaten:

e Statistisches Jahrbuch des Statistischen Amts der Stadt Stuttgart
Informationsprogramme:

e Stadtklima Stuttgart - Amt fiir Umweltschutz, Stadt Stuttgart:

e Umweltatlas Stuttgart - Amt fiir Umweltschutz, Stadt Stuttgart

3 Vorbereitende Schritte

Zur Erstellung des Umweltinformationssystems waren verschiedene vorbereitende Schritte
notwendig: die Definition des Untersuchungsgebiets, die Einteilung der Stadtteile in einzelne
Wohngebiete, die Definition des zu verwendenden Datenmodells sowie die Digitalisierung der

Daten.

3.1 Definition des Unter-
suchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet die-
ses Umweltinformationssystem war
durch die Aufgabenstellung begrenzt
auf die folgenden Stadtteile:

e Stuttgart-Ost

¢ Bad Cannstatt

¢ Miinster

e Stammheim

e Zuffenhausen

® Miihlhausen

Eine Erweiterung des Umweltin-
formationssystems auf das gesamte
Stadtgebiet Stuttgarts wire jedoch

ohne weiteres moglich.

Abb. 2: Die Einteilung der Wohngebiete
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3.2 Definition der Wohngebiete

Die Zerlegung der Stadtteile in einzelne Wohngebiete war notwendig, um eine kleinrdumi-
gere Bewertung der Umweltsituation in den einzelnen Stadtteilen zuzulassen. Als Kriterium
zur Abgrenzung eines Wohngebiets zum nichsten dienten aufgrund ihrer starken Trennungs-
funktion vor allem grofle Stralen, ein weiteres Kriterium war die Homogenitit der Bebauung.
Aufgrund dieser Kriterien erfolgte eine Einteilung der sechs Stadtteile in achtzig Wohngebiete,
die wihrend der Analysen und bei der Gesamtbewertung als eigenstindige Einheiten betrach-

tet wurden.

3.3 Datenmodell

Da fiir Bewertung der Wohngebietsqualitit nach Umweltkriterien eine grofle Anzahl von
Faktoren eine Rolle spielen, mussten wir fiir den begrenzten Rahmen unserer Aufgabe eine
Auswahl treffen, die die moglichst dominanten Umweltfaktoren umfasst und die sich mit der
uns zur Verfiigung stehenden Datenbasis realisieren lief. Zu den qualititsmindernden Faktoren
bzw. Risikofaktoren rechneten wir Verkehrseinfliisse, mangelhafte Durchliiftung, vorhandene
Altlasten, Tankstellen und genehmigungspflichtige Anlagen wie z.B. Feuerungsanlagen oder
Abfallanlagen. Den positiven Einflussfaktoren wurde die Nihe zu Naturrdiumen und eine gute
Durchliiftung zugeschrieben.

Zur Bearbeitung der Aufgabe in einem Geographischen Informationssystem war es notwen-
dig, die oben genannten Faktoren sowie Stadtteile und Wohngebiete als Objektklassen mit
Attributen und Attributwerten in einem Datenmodell zu konkretisieren. Das Datenmodell
und die Strukturen der einzelnen Objektklassen werden im Folgenden dargestellt:

Objektklasse Stadtteil
Fliachenhaft
Quelle: Stadtkarte 1:20 000, Stadtplan 1:20 000
Attribute:
Name: Bad Cannstatt, ...
Bebauungsdichte: E/km? (Quelle: Statistisches Jahrbuch)

Gesamtflache: m?

Objektklasse Wohngebiet
Flichenhaft
Quelle: Stadtkarte 1:20 000, Stadtplan 1:20 000, Stadtiibersichtskarte 1:65 000
Attribute:
Ortsname_ID: Ostheim_1, ...
Gesamtfliche: m?

Objektklasse Verkehr
Linienformig
Quelle: Stadtkarte 1:20 000, Stadtplan 1:20 000
Attribute:
Kategorie: Bundesstrale, Landesstralle
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Objektklasse Durchliiftung
Flichenhaft
Quelle: Stadtklima Stuttgart
Attribute:
Grad: Sehr gut, gut, miBig, schlecht, sehr schlecht

Objektklasse Genehmigungspflichtige Anlage
Punktférmig
Quelle: Umweltatlas Stuttgart, M 1:65 0000
Attribute:

Typ: Feuerungsanlagen, Metallverarbeitung, ...

Objektklasse Tankstelle
Punktformig
Quelle: Umweltatlas Stuttgart, M 1:65 0000
Attribute:
Sanierungszustand: Saniert, nicht saniert

Objektklasse Altlast
Punktférmig
Quelle: Umweltatlas Stuttgart, M 1:65 0000

Objektklasse Naturraum
Flichenhaft
Quelle: Umweltatlas Stuttgart, M 1:65 0000
Attribute:
Typ: Landschaftsschutzgebiet, Naturschutzgebiet, Biotop

3.4 Digitalisierung

Da es sich bei den uns vorliegenden Datenquellen meist um georeferenzierte Rasterkarten
handelte, die bevorstehenden Analysen jedoch die Verwendung von Vektordaten verlangten,

war es notig, diese

T

."".__,1 7 e Karten bzw. die darin

R i R N TR T s enthaltenen geomet-
J . B rischen und themati-
schen Informationen
mit dem Digitalisie-
rungswerkzeug  von
Maplnfo in entspre-
chende Vektordaten
mit  Attributierung
umzuwandeln.  Wie
aus dem obenstehen-
den Datenmodell zu
entnehmen ist, wur-
den sowohl Punkt-
objekte (Tankstellen,
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Altlasten, genehmigungspflichtige Anlagen), Linienobjekte (Verkehr) also auch Polygonob-

jekte (Naturriume, Durchliiftung, Wohngebiete, Stadtteile) erzeugt. Fiir jede Objektklasse

wurde innerhalb von Maplnfo jeweils eine entsprechende Relation erzeugt.

4  Analysen

4.1 Verkehr

4.1.1 Hintergrund

Verkehr stellt in der heuti-
gen Zeit eine der groBten Um-
weltbelastungen in  Wohn-
gebieten dar. Nicht nur der
Verkehrsldrm, sondern auch
die Verschmutzung der Luft
in Verbindung mit einer man-
gelhaften Durchliiftung des
Wohngebiets kénnen zu einer

erheblichen Minderung der

Wohnqualitit fithren. Da die

Art und Stiirke der negativen

Umwelteinfliisse abhingig ist

Abb. 4: Pufferbildung mit R_Buffer am Beispiel Verkehr

vom StraBentyp, wird in die-
sem Umweltinformationssystem zwischen Bundes- und Landesstralen unterschieden. Da die
Stirke der Beeintrichtigung von der Beeintrichtigungsquelle (=Stralle) weg abnimmt, wird
in unserer Analyse zwischen zwei Beeintrichtigungszonen differenziert: Zone 1 mit einer ho-
hen Beeintriichtigung, Zone 2 mit einer weniger hohen Beeintrichtigung. Befindet sich ein
Wohngebiet in beiden Beeintrichtigungszonen, nahmen wir einen dominanten Einfluss der
hoheren Beeintrichtigungsstufe an und rechneten das gesamte Wohngebiet zur hoheren Be-
eintrichtigungsstufe zu. In Bereichen aullerhalb dieser beiden Zonen ist unserem Modell nach

nicht mit Beeintrichtigungen durch den Verkehr zu rechnen.
4.1.2 Durchfihrung

Zur Bestimmung der Beeintrichtigungszonen miissen Puffer um die Strallen erzeugt werden.
Dazu wurde die Programmerweiterung R_Buffer (Konzentrische Pufferringe) mit den folgen-

den Parametern verwendet:

)Y ) Zone 1 y £.1,1-.
LandstraBe < 100m > 100m und < 300m
BundesstraBe |< 200m > 200m und < 450m
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In einem zweiten Schritt SQL Select E|

mussten die jeweiligen Be-

eintrichtigungszonen  von | S®ect belumns: | Tables Iil
Landes- und BundesstraBBen Columns
zu einer Beeintrachtigungs-
sung fram T ables: |'W'l:uhngel:uiet_1 Operators
zonenkarte  zusammenge-
where Condition:  |Puffer_Verkehr INTERSECTS Agaregates
fasst werden. Dazu wurden \Wohngebiete. Obj AND
Puffer_“erkehr Ring_=2 Functions

die Pufferobjekte beider

Typen in eine gemeinsame

Group by Colurmns: |

Relation kopiert und die
p Order by Colurmnnsz: | Save Template

Uberschneidungen  durch
das Loschen der Uberlap-
pungen entfernt.

Die Auswahl der je- OF. | Cancel | Clear ‘ Werify | Help ‘

weiligen  beeintrichtigten

into Table Mamed: |Seleu:tiu:un
Load Template

i

W Browse Results

Wohngebiete erfolgte iiber Abb. 5: Das SQL-Auswahlfenster von Maplnfo

die SQL-Abfrage von Maplnfo (Abb. 5). Zur besseren Verstindlichkeit sind die SQL-Abfra-
gen im Folgenden aber in der normalen Syntax gehalten.

Auswahl der betroffenen Wohngebiete in Zone 1:

SELECT * FROM Wohngebiete
WHERE Puffer_Verkehr
INTERSECTS Wohngebiete.Obj
AND Puffer_Verkehr.Ring_=]

Auswahl der betroffenen Wohngebiete in Zone 2:

SELECT * FROM Wohngebiete
WHERE Puffer_Verkehr
INTERSECTS Wohngebiete.Obj
AND Puffer_Verkehr.Ring_=2

4.1.3 Ergebnis

Als Ergebnis dieser Analyse lisst sich feststellen, dass von insgesamt 80 Wohngebieten in
unserem Untersuchungsgebiet 54 Wohngebiete der Beeintrichtigungsstufe 1 angehoren, 6
Wohngebiete der Beeintrichtigungsstufe 2 und nur 20 Wohngebiete nicht der Beeintrichti-

gung durch Bundes- oder LandesstraBen unterliegen (Karte 1).
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4.2 Naturraume

4.2.1 Hintergrund

Die Nihe zu einem Naturraum kann fiir ein Wohngebiet aus Umweltsicht ein positiver
Einflussfaktor sein. Zum einen kénnen Naturrdume der Filterung von Schadstoffen aus der
Luft dienen, zum anderen haben sie auch fiir die Bevolkerung einen nicht zu unterschiitzenden
Erholungswert. Zu den in diesem Umweltinformationssystem beriicksichtigten Naturrdumen
zihlen ausgewiesene Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete und Biotope. Naturdenk-
miiler und innerstidtische Griinflichen wurden aufgrund ihrer meist nur geringen riumlichen
Ausdehnung nicht beriicksichtigt. Ahnlich der Beeintrichtigungszonen bei dem Umweltfak-
tor Verkehr wurden auch beim Umweltfaktor Naturrdume zwei Zonen definiert: Zone 1 mit
einem stark positiven Einfluss der Naturrdume und Zone 2 mit einem weniger starken, aber
immer noch positiven Einfluss der Naturriume. Bereiche auBerhalb der beiden Zonen unter-

liegen in unserem Modell keinem positiven Einfluss durch Naturrdume.

4.2.2 Durchfihrung

Zur Bestimmung der Naturraumumfeldzonen miissen Puffer um die Naturriume erzeugt wer-
den. Dazu wurde ebenfalls die Programmerweiterung R_Buffer (Konzentrische Pufferringe) mit
den folgenden Parametern verwendet:

Zone 1 Zone 2
< 250m > 250m und < 500m

In einem zweiten Schritt mussten die jeweiligen Beeintrichtigungszonen von Landes- und
Bundesstralen zu einer Beeintrichtigungszonenkarte zusammengefasst werden. Dazu wurden
die Pufferobjekte beider Typen in eine gemeinsame Relation kopiert und die Uberschneidun-
gen durch das Loschen der Uberlappungen entfernt.

Auswahl der Wohngebiete in Zone 1:

SELECT * FROM Wohngebiete
WHERE Puffer_Naturréiume
INTERSECTS Wohngebiete.Obj
AND Puffer_Naturréume.Ring_=1

Auswahl der Wohngebiete in Zone 2:

SELECT * FROM Wohngebiete
WHERE Puffer Naturréume
INTERSECTS Wohngebiete.Obj
AND Puffer_Naturréume.Ring_=2

4.2.3 Ergebnis

Als Ergebnis dieser Analyse lisst sich feststellen, dass von insgesamt 80 Wohngebieten in

unserem Untersuchungsgebiet 42 Wohngebiete der Naturraumumfeldzone 1 angehoren, 21
7
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Wohngebiete der Naturraumumfeldzone 2 und nur 17 Wohngebiete keinen positiven Einfluss

durch nahe Naturrdume erfahren (Karte 2).
4.3 Altlasten

4.3.1 Hintergrund

Hiufig finden sich heute bei Untersuchungen von potentiellen Baugrundstiicken im Un-
tergrund Altlasten. Altlasten sind laut WIKIPEDIA ,abgrenzbare Teile der Erdoberfliche, die
infolge friiherer menschlicher Titigkeiten gesundheits- und/oder umweltschidliche Verinde-
rungen der natiirlichen Zusammensetzung des Bodens und/oder des Grundwassers aufweisen®
(http://de.wikipedia.org/wiki/Altlast, 2.1.2005). Sie kommen meist an ehemaligen Industrie-
oder Gewerbeflichen vor und konnen fiir die dariiber neu entstehenden oder angrenzenden
Wohngebiete eine erhebliche Minderung der Umweltqualitit bedeuten. Da eine sinnvolle
Modellierung der Schadstoffausbreitung ausgehend von einer Altlast im Rahmen dieses Prak-
tikums zu aufwindig gewesen wiire, beschrinkt sich die Bewertung auf die Zihlung der Altlast-

fille pro Wohngebiet.
4.3.2 Durchfihrung
Die Zihlung der Altlastfille pro Wohngebiet erfolgte tiber nachfolgenden SQL-Ausdruck:

SELECT Wohngebiete.Ortsname_ID, COUNT (*) as Count
FROM Altlasten

WHERE Altlasten.Obj

WITHIN Wohngebiet.Obj

4.3.3 Ergebnis

Resultat dieser Analyse ist die Erkenntnis, dass von insgesamt 80 Wohngebieten in unse-
rem Untersuchungsgebiet 21 Wohngebiete direkt durch Altlasten betroffen sind, wobei hier-

von fiinf Wohngebiete von zwei oder mehr unterschiedlichen Altlasten beeintrichtigt werden

(Karte 3).
4.4 Durchliftung

4.4.1 Hintergrund

Die Durchliiftung ist im Bereich urbaner Rdume ein nicht zu vernachlissigender Umwelt-
faktor. Eine guter Durchliiftungsgrad kann in Riumen mit einer hohen Luftbelastung durch
Verkehr extrem positiv wirken, da die Luftschadstoffe wegbewegt und verdiinnt werden. Ist
die Durchliiftung jedoch nur sehr schwach, wie zum Beispiel in Kessellagen, erfolgt kein Ab-
transport von Luftschadstoffen. Dadurch kann es auch in Gebieten mit wesentlich geringerer
Verkehrsbelastung durch eine Anreicherung der Luftschadstoffe zu Smog-Situationen kom-

men. In diesem Umweltinformationssystem wird der Durchliiftungsgrad auf die Wohngebiete
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heruntergebrochen, die je nach Flichenanteil der Durchliiftungsklassen einen Durchliiftungs-

index erhalten.

4.4.2 Durchfihrung

Zuerst erfolgt eine Berechnung der Gesamtflichen der Wohngebiete. Danach werden die
Wohngebiete nach Durchliiftungsgrad disaggregiert und die Flichenanteile der einzelnen
Durchliiftungsklassen am Wohngebiet berechnet. Mittels der folgenden Formel wird der
Wohngebietsdurchliiftungsindex berechnet, bei dem ein hoherer Wert fiir eine schlechtere
Gesamtdurchliiftung steht und dessen Werteumfang von 100 bis 300 reicht.

(Flchenprozentanteil ,Maf3ig” * 1)

+ (Flsichenprozentanteil ,Schlecht” * 2)
+ (Fléchenprozentanteil ,Sehr schlecht” * 3)

=  Gesamtdurchliftungsindex

4.4.3 Ergebnis

Das Ergebnis dieser Analyse ist insofern erstaunlich, da es im Untersuchungsgebiet keine
Flichen der Durchliiftungsklassen ,,Gut“ bzw. ,Sehr Gut“ gibt. Dies kann wohl zum einen
durch das Relief, zum anderen durch die mangelnde Frischluftzufuhr in diesen Teilen begriin-
det werden. Der durchschnittliche Gesamtdurchliiftungsindex der Wohngebiete innerhalb des
Untersuchungsgebietes liegt bei 200 Punkten, die Standardabweichung betrigt 48,4 Punkte
(Karte 4).

4.5 Tankstellen

4.5.1 Hintergrund

Tankstellen konnen sich negativ auf die Umweltqualitit der angrenzenden Wohngebiete
auswirken: zum einen durch die entstehenden Dimpfe (Benzol etc.), welche jedoch in den
letzten Jahren durch Gasriickfiihrungssysteme gemil der 21. BImSchV reduziert werden konn-
ten. Zum anderen kénnen Tankstellen durch die inhérente Feuergefahr umweltqualitéitsmin-

dernd auf benachbarte Wohngebiete wirken.
4.5.2 Durchfihrung

Zur Ermittlung der durch Tankstellen betroffenen Wohngebiete wurde zuerst ein Puffer mit
dem Radius r=75m um die Standorte der Tankstellen erstellt. Danach erfolgte eine Auswahl

der betroffenen Wohngebiete:

SELECT * FROM Wohngebiete
WHERE Puffer_Tankstellen
INTERSECTS Wohngebiete.Obj
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4.5.3 Ergebnis
Bei 32 der insgesamt 80 Wohngebiete befanden sich im Umkreis von 75m Tankstellen (Kar-
te 5).

4.6 Genehmigungspflichtige Anlagen

4.6.1 Hintergrund

Zu den genehmigungspflichtigen Anlagen nach BImSchG gehéren unter anderem Feue-
rungsanlagen, Abfallanlagen, die Lagerung von Gasen und Mineral6l sowie metallverarbei-
tende Betriebe. Zwar war aufgrund der hochst unterschiedlichen Natur dieser Anlagen eine
Modellierung der Schadstoffausbreitung im Rahmen des Praktikums nicht moglich, nichtsdes-

totrotz soll den negativen Auswirkungen dieser Anlagen hier Rechnung getragen werden.

4.6.2 Durchfihrung

Zur Ermittlung der durch genehmigungspflichtige Anlagen betroffenen Wohngebiete wurde
zuerst ein Puffer mit dem Radius r=100m um die Standorte der genehmigungspflichtigen An-

lagen erstellt. Danach erfolgte eine Auswahl der betroffenen Wohngebiete:

SELECT * FROM Wohngebiete
WHERE Puffer_Anlagen
INTERSECTS Wohngebiete.Obj

4.6.3 Ergebnis

Bei nur 6 der insgesamt 80 Wohngebiete befanden sich im Umkreis von 100m genehmi-

gungspflichtige Anlagen (Karte 6).

4.7 Zusatzanalyse

Zum Beweis der ,,Universalitit dieses Umweltinformationssystems fiithrten wir eine zusitz-
liche Analyse durch, deren Ergebnis jedoch nicht in die Bewertung der Umweltqualitit der
Wohngebiete einfloss: die Berechnung der vom Verkehr nicht betroffenen Stadtteilflichen.
Dazu wurden die in Kapitel 4.1 erstellten Beeintrichtigungszonen zu einer Gesamtfliche kom-
biniert, nach Stadtteilen disaggregiert und die GroBe der jeweiligen Zonenfliche berechnet.
Im Verhiltnis zur Gesamtstadtteilfliche konnte so dann der prozentuale Anteil der vom Ver-
kehr nicht betroffenen Stadtteilfliche bestimmt werden (siehe Abb. 6 und Karte 7).

Stadtteil Nicht vom Verkehr betroffene Flache

Miinster 76,82%
Zuffenhausen 74,20%
Bad Cannstatt 63,21%

Abb. 6: Nicht vom Verkehr betroffene Stadtteilflachen

I0
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5 Ergebnis und Kritik

Zum Abschluss der Analyse der Wohngebietsqualitit war es notwendig, die ermittelten Be-
wertungen der einzelnen Umweltfaktoren in einen Zusammenhang zu bringen, damit sie ge-
geneinander aufgewogen werden und eine Gesamtbewertung errechnet werden konnte. Dazu
bot sich eine Bewertung der einzelnen Umweltfaktoren auf einer Notenskala mit 5 Noten an,
wobei die Note 1 die beste und die Note 5 die schlechteste Wertung ist. Einen genauen Uber-
blick dieser Skalentransformation bietet Abb. 7.

Altlasten Tankstellen Anlagen Note
(Anzahl der Falle/Wohngebiet) (Abstand vom Wohngebiet) (Abstand vom Wohngebiet)

Note

Verkehr Naturrdume Durchliftung
Note (Lage des Wohngebiets) (Abstand vom Wohngebiet) (Durchliftungsgrad) Note
2 179 - 197 2
3 | Beeintrdchtigungszone 2 < 500m 198 -214 3

Abb. 7: Das Bewertungsschema

Nach der Durchfiihrung der Gesamtbewertung ergab sich die in Karte 8 und Abb.
8 dargestellte Rangliste der Wohngebiete: Spitzenreiter ist ein Wohngebiet in Bad
Cannstatt-Hallschlag, das Schlusslicht ist ein Wohngebiet in Stuttgart-Ostheim.
Als generelle Tendenz lisst sich aus dem Ergebnis herauslesen, dass Wohngebiete im Stutt-
garter Osten schlechter abschneiden als die Wohngebiete in den anderen Stadtteilen. Dies ist
hauptsichlich zuriickzufiihren auf eine schlechte bis sehr schlechte Durchliiftung, eine hohe
Verkehrsdichte und den Mangel an nahegelegenen Naturrdumen.

Als Kritikpunkt an diesem System sei vor allem das hohe Mal} an Subjektivitit, das in die
Analysen mit einfloss, erwidhnt: zum einen hat die Aggregation der Wohnbloécke zu Wohn-

gebieten einen nicht zu vernachlissigenden Einfluss auf die Gesamtbewertung des jeweiligen

II
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Ranglistenplatz = Wohngebiet Gesamtnote

Abb. 8: Die Top-10 und Bottom-10 der Gesamtbewertung

Wohngebiets, zum anderen kann die Art der Klassenbildung und die Abgrenzung der Klassen
zueinander Auswirkungen auf die Gesamtbewertung haben. Des weiteren sei angefiihrt, dass es
fragwiirdig ist, ob sich die einzelnen Umweltfaktoren gleich gewichten lassen. Da uns jedoch
eine wissenschaftlich haltbare Begriindung fiir unterschiedliche Gewichtungen fehlte, war die

Gleichgewichtung der Faktoren die sinnvollste Variante.

I2



e -

o ‘ e =
- . . : : . =i o =T el seBlaaqueypdg spiqo) @ ng Buind ¥00Z © |
i . . > P e . B . Pl SE i . A, T X 1T B TR, TRETLE
;_:_n_ ._.-. _ ,......-..é..,.h,,"_,w_.._,.i_w__ﬂm_._n__..ﬁ,w,_.",_ﬁ,;_“

waies @ T ekt W eSS ) B T o A v > TEEL N FAERT T Bogl i

1
e em——— s ey

: mﬂ:E_w_.EwEw_mEmEm} J8p Bu

o :o_-u:h_mm._e_wv_._o\r. 19p Bunjiamag :| apIpY] _
2 B o 4 L = i

Z 2ddnio 'S007/#007 J31S3USSISIIA WMHIIDIG-S]O



iﬁ%ﬂﬁ

gy
O l
weepes [

._.-iﬁu.-.q_.hqu.u.“q-ﬁ ..“ : .. “. . ..
ﬁ‘mm_ ~en, i B as :0:.5_9_.5-52 nz abp1 Jop m::tm?om  A-T81)Y]

I gy Sy T A R U 7 = W . Y s W

7 2ddnio) ‘S007/+007 491S9UISSISIUIAN WNIDIH-S]D



ol .f..”..m.__“..u_“. fall RN R L
Bt .....#... =ty & WM Mﬂ. , M N AR et =
Jlﬂ.:ﬁxl-.!u.ﬂn--._.“_ 3 dﬁhﬁu .{rﬁu.._u.u-#w....u. 1. ...
Burpe|ag semyss \
Bunye|ag slmem

fBungseeg alunag
Bungse [ag auiay

Ll ne T
- ......ijlrru —-uu ; .H-.

o UoHDNJISISOH|Y J9P m::—._o\.sam n D)
TR T e . kg

Z 2ddnio ‘S007/#007 431S3USSISIIA WMHIBIDIG-S]O



et A R e
* =] seBisquaypdg spiqo) ¢ n4 Buin® 00z ©

A% B! Ao e e ki 0 PR [ e St T T T T e T
H TTE] ART " = G o KT d e " z £ _fuu AT
VRIS NS SR ING L S i, e o e N RN O T ] ._—qﬂ%ﬁf._ﬂw;

WS o oF
Erare
W

Bunyniyung

Bunyn|ysinqg 19p Bunpiamag iy aPY|

o (] ] 5 q

Z 2ddnio ‘S007/#007 431S3USSISIIA WMHIBIDIG-S]O



AR R A L e e TR S e TR e ST e ] seBiaquaypds soiqo) g ny Buind 7007 ©
e s ] : ; N, T o T E T

TN, L r.d.._.__.,,-..._,....d..,....... LA % TR ) Ut T Rt T Ty i o g s e T s W, IV P I O RS
e ﬁ—. i J.._.F i ﬁ..lf.lr..:..- " -
L]

-—.-ﬂ - = o = o —
RS . S - ’ B gty T bt T
[u] S Y A N dmm;.._ﬁ_..}_ FI3jawiony:
M UoiiSIsiuEL N2 4067 10p BUnUoMon [Ny : Sk i ! ROl . ik ey A SR S P .
O LA AT — - :
5 AT N Y W
s ..__...rI.-.T

R BVEELAT
)

| =1

e '

' L

Tt
(L
E
LY
"
’

K .
ll. L

o

o e 2 e oY
= e,
i Yin. g
L Bt e .
s ) :
R~ O .u.1....___..
I, - i
.ﬂ EL
AW L
i fo ",
e i T |

H_.. Feal - » A
ﬂ._.f 1T qw. A )

; s o ,.r,,....nﬁ......- Tt

He A ST

-S5) B s

iy

N T £
_. L o __.-.E-.-._”.m__—.m. .

[
..wn..u.a_. i b

S . N

Pl T anT | B "
;%.f!.a. ._1....| ."-..,...E... -0
e 3 . ru_...._ux._..mﬂ .__J..r_u L.__ i

- » |
% T
u <, r o f

Z 2ddnio 'S007/#007 J31S3USSISIIA WMHIIDIG-S]O



QI

g ™ ¥

aquajjpdg sol

qoL 8 n4 BuId 700z ©

[ - -

LT |

wrees i

e

[ o13 iR gy "SI SPURBRIESS AR “usieir siunane 4)
uabejuy pdsbunbiuyauab

g 1 -I1
)

it
5 ‘[-r ',:_'."
b

i et T
[ _:!L-- ¥
et
In

:..::Tal
A%
4 - ‘ S p W
R
L I. !

S 20
i

M P

B -
TRUSEL Y

i

- S e
e L
UL .1 g
g, T L
LY ] et ..qm-.|..__.

2 -
i e ..-
"

- : . —- v e .
HE = 1 4 ..|-. 2 . ; N ; .". L IS ...| b g ..... % s, .- iy "=l . aw.uln_.f/lu."m
5 i : 1|n. he - N . . ; T .....1 e g .. it “ ....:.. = ..n...-. .f.”. - ___....
s P Aoy s 1 s e i W W e S T TR A T A (1}
L ) ; . rRe o] r.... ; L o u|..|. A o .“... ; a ¥ . ¥ v i - ] f ; -

—.1

OoYydsuwijg Yoo
-lwyouab nz abn1 Jop Bunjiamag :9 apIpY)
r 3 R o g — e o S i

3 il ey ..w...ﬁﬂu -
T & W .”... =y Ay ......-.........1.. e .-hr__.ul '
“n”.r__._.“._qﬂr:.w w.._......_w.chlW“f ' F-"".-_....HL“W.M..JAML ! ...,“... i ¥

Z 2ddnio ‘S007/#007 J31S3USSISIIA WMHIIDIG-S]O




Pl T T ; Fon .‘.«%.Trfﬂ.ﬂ. T [T i j = = T A
TC s 019 8 E ! : .m.....r ......nm..bﬂ___.,..,”_. e ,_JJ. .._.___H._.._\Nﬁux.w_. -.1._# .u____..wﬁ, el v h......n.....pm.__m.... Lom\_oo_co:_oqw spiqo] ¢ N4 Buind ¥00Z ®

kgl Pl AT AR e N TR UIOI Ty

m wovs =qgo W s A s \\\ wxﬁ G e el : ,,..,m.,..
by i . B - ——— " R

| vl vauaposaniua R INE S e X Ol ST R A S R L S R TR
JYERISA WIOA 18] ZESIUBZOI | WALRT T S . L s H : RS oL e ¥ ot
T i T %\x %, > 7 e o A

o s [ UBSNEYUBLNG
\ i % e T WRENE NN |7
. / AL P 1PN |y

@H X/ oy B (R BEUuEd peg |
£ sy FORRATY po o BOWPbNRS
d B n..ﬂ £

o .
7 \Mﬂ\\ v A =23 % VI UMRE L] PUREOIRG TS WY o, sl ey |

" ELT] - .
B8 b o WL AT
\&\T AT MW.“W rrm AT ] L." P

A

L el
s

ST

e ___u._...“.m.__.__“._ LN
I
Gt et B
o R il

Z 2ddnio 'S007/#007 J31S3USSISIIA WMHIIDIG-S]O



()4

O't 519 &8
FEHOE
DEN] &I
FIHQOZ
DIH N
FEHON

I
i

ey

o Fele o e
P ST

e LI, ...| — . ;. L3
= s i _.........__..4 !ﬁa.

= i Y
Jh I TR L R
I vl RGeS

£
i L

-

T e O el L !.J

ng Buin® 700z ® ||

b o ...... i
RS

A5

bl | i

.m::to;wn:.:rm 0..5 wt_ov_.

S N

Z 2ddnio ‘S007/#007 J31S3USSISIIA WMHIBIDIG-S]O




