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Die Mischungskorrosion nach A. Bogli
- Ursachen und Auswirkungen -

Allgemeine Grundlagen

Grundlage  fur die Korrosion in
Karbonatgesteinen ist die chemische
Reaktion nach folgender Reaktions-
gleichung: o
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Entspricht die CO,-Konzentration im Wasser £
der CO,-Konzentration in der Luft, wird |”
weder Kalk gelost noch ausgeschieden. Ist
die CO,-Konzentration im Wasser jedoch
geringer als in der Luft, wird CO,
aufgenommen und Kalk bis zum Erreichen =
des CaCO3/CO5-Gleichgewichts gelost. Das | © ==
nicht-lineare Verhaltnis zwischen CaCOzund | , e = " o G5
CO, wird durch die Gleichgewichtskurven Abb. 1: CaC0O3/C0O2-Gleichgewichtskurven nach
. 2 ; . . Tillmans und Roques

in Abb. 1 dargestellt. Befindet sich eine aus: BoGLl, 1978, S. 32.

Losung im Bereich unterhalb der Gleichgewichtskurve, so ist sie kalklibersattigt,

befindet sie sich oberhalb, so ist sie kalkagressiv.
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Mischungskorrosion

Die Mischungskorrosion ist ein wichtiger Teil der Losungsvorgange in
Karstgebieten. Fast die gesamten Kalklosungsvorgange in der phreatischen
Zone (der Bereich unterhalb des Karstwasserspiegels, der sogenannten
piezometrischen Oberflache) und ein grofRer Teil der Kalklosungsvorgange in
der vadosen Zone (der Bereich oberhalb des Karstwasserspiegels) sind auf die
Mischungskorrosion zuruckzufuhren. Verglichen mit der Normalkorrosion ist die
Mischungskorrosion weniger wirksam, tritt jedoch auch noch unter Bedingungen
auf, unter denen andere Korrosionsformen keine Wirkungsmaoglichkeit mehr
haben.

Werden zwei Wasser W4 und W, gemischt, deren CaCO3/CO,-Verhaltnis im
Gleichwicht ist, liegen die Mischungen auf einer Mischungsgeraden, die den



kalkagressiven Raum durchschneidet (Abb.
2). Dadie in der neuen Mischung enthaltene
Menge CaCO3 aufgrund der Nichtlinearitat
/| der Gleichgewichtskurve nicht das gesamte
100 ppm Cac0; &7{0 in der Mischung vorhandene CO,; zum
j // Gleichgewicht  benétigt, wird CO,
: i /; freigesetzt, das zusatzlich Kalk I6sen kann
g 7 : & und somit das Gleichgewicht von CO, und
— CaCO3 wieder herstellt. Die Menge des
elye freiwerdenden CO, lal3t sich aus Abb. 2

ppm C02
>V
=

l

@
S

44 ppm COy
1 mmol/L

7 D
= ELRE entnehmen, sie entspricht der Strecke AC.
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Abb. 2: Bestimmung des AusmalBes der Mischungs- Gleichgewichts benétigte Zunahme der
korrosion. .
aus: BOGLI, 1978, S. 37. CO,-Konzentration.

Die Menge des zusatzlich lésbaren CaCO3; unterschiedlichen Mischungs-
verhaltnissen ist beispielhaft fur einen Bereich zwischen 11,5 und 358 ppm CO,
aus der Tabelle in Abb. 3 zu entnehmen, wobei der niedrigste Wert in etwa der
Kalkldsung bei Abwesenheit von CO, entspricht und der héchste Wert einem
sehr CO,-reichem Wasser aus kalkhaltiger, humusreicher Morane entspricht. Aus
dieser Tabelle wird zum einen deutlich, dal selbst stark kalkhaltige Wasser durch
Mischung agressiv werden konnen. Zum anderen wird aus dieser Tabelle auch
das "Paradoxon der Mischungskorrosion" deutlich, namlich die Tatsache, dal3
umsomehr Kalk gelost werden kann, je hoher die Konzentration der kalkreicheren
Komponente wird.

Werden zwei stark Ubersattigte Wasser gemischt, kann unter Umstanden
kein weiterer Kalk gelost werden. Die enstandene Mischung ist dann aber
entsprechend weniger stark ubersattigt.

Da an der Stelle des Aufeinandertreffens zweier Wasser die Korrosionsfahigkeit
der Mischung am grof3ten -

. . . Ausgangskonzentrationen Mischungsverhiltnisse mit den zusétzlich 16sbaren
ist, konnen hier grol3e Ww; W, Kalkmengen in ppm
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Be rl‘j h rung kom mt AUS Abb. 3: Zusatzlich I6sbare Kalkmengen bei 15° C nach den Gleichgewichtswerten von
' Roques.

diesem Grund nimmt der aus: BoGll, 1978, S. 38.



Hohlraumquerschnitt in  Flie3richtung
wieder ab und geht in die normale
Ganggrol3e uber.

Durch die Mischungskorrosion kann auch

die Tatsache erklart werden, dald im griinen

Karst, in dem das Wasser stark

kalkliibersattigt ist, trotzdem grof3e Hohlen

auftreten. Optimale Bedingungen fir die

Mischungskorrosion finden sich dort, wo

bewachsener Karst und nackter Karst

aufeinandertreffen. da dort Wisser von Abb. 4: Durch Mischungskorrosion entstandener
. N . Schichtfugengang

stark unterschiedlicher Kalkkonzentration aus: BOGLI, 1978, S. 280.

aufeinander treffen konnen.
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